us Algoritmi

Algoritmi bazati pe decizii

B cei

Ne aducem aminte ca in lectia anterioara am nvatat algoritmi care contineau actiuni ce se realizau una dupa
cealaltd, Tn ordinea in care apareau. Firul de desfasurare al algoritmului era liniar.

Descoperiti

De multe ori in viata reald, facem anumite actiuni ca urmare a unor decizii luate. Sa analizam n continuare
enunturile:

Daca vremea este frumoasa,
Atunci merg cu bicicleta Tn parc.
Altfel citesc o carte.

In enunt au fost subliniate trei cuvinte care au un

rol important: Daca, Atunci, Altfel, indicand trei com-
ponente ale enuntului:

conditie: vremea este frumoasa.

actiune 1: merg cu bicicleta in parc.
Este asociata cuvantului Atunci si se executa daca
este indeplinita conditia vremea este frumoasd.

actiune 2: citesc o carte.
Este asociata cuvantului Altfel si se executa daca
nu este indeplinitd conditia vremea este frumoasd.

Altfel spus:
Daca este indeplinita conditia, Atunci se executa

actiunea 1, Altfel se executata actiunea 2.

@ Retineti

Structura alternativa sau decizionala este o structura compusa dintr-o conditie si doud
actiuni/secvente de actiuni. Daca este Indeplinita conditia, se realizeaza prima actiune/

Daca vremea este frumoasa,
Atunci merg cu bicicleta Tn parc.

Acest enunt contine:
conditie: vremea este frumoasa;

actiune: merg cu bicicleta in parc.

Actiunea este asociata cu cuvantul Atunci si se
executd daca este indeplinita conditia vremea este
frumoasd.

Daca nu este indeplinita conditia, nu se specifica
ce trebuie facut. Este clar insa, faptul ca nu mergi
cu bicicleta in parc Tn acest caz, intrucat conditia
nu este Indeplinita.

Altfel spus:
Daca este indeplinita conditia, Atunci se executa

o anumita actiune.

Daca nu este indeplinita conditia, nu se executa

nicio actiune.

secventa de actiuni, respectiv, daca nu este indeplinita conditia se realizeaza a doua

actiune/secventa de actiuni.

Pentru aceasta structura exista si cazul particular in care nu se specifica nicio actiune

de realizat, daca nu este indeplinita conditia.

In continuare vom analiza cativa algoritmi bazati pe decizii.

A Algoritmul de traversare a strazii
Sunteti la plimbare si trebuie sa traversati o strada care are trecere de pietoni cu semafor. Cum faceti?
Prezentam mai jos un algoritm scris in limbaj natural: e T

Start

Pasul 1: Ajung la marginea strazii.

Pasul 2: Daca semaforul pietonilor este rosu.
Atunci astept.
Altfel traversez.

Stop




Algoritmi bazati pe decizii

B Algoritmi pentru naintarea intr-un labirint
Sa analizam impreuna un alt caz, cel al unei situatii

specifice unui joc de tip labirint.

Presupunem ca Tnaintam printr-un labirint care
are la fiecare intersectie cate doua posibile drumuri
(fig. 1). Cum procedam cand ajungem la bifurcatii?
Cum procedam cand ajungem intr-o infundatura?

Mai jos sunt descrise trei situatii posibile.
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1 La o bifurcatie — drumurile sunt
accesibile (fig. 2).

Start

Pasul 1: Merg pe un drum pana la
o bifurcatie.

Pasul 2: Daca ambele drumuri
posibile sunt accesibile,
Atunci merg la stanga.
Altfel merg la dreapta.

Stop

Fig. 2

2 Lao bifurcatie — drumul din
stanga are un obstacol (fig. 3).

Start

Pasul 1: Merg pe un drum pana la
o bifurcatie.

Pasul 2: Daca exista un obstacol
pe drumul din stanga,
Atunci merg la dreapta.
Altfel merg la stanga.

Stop

Fig. 3
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3 Atiajunsintr-o infundatura
(fig. 4).

Start

Pasul 1: Merg pe drum.

Pasul 2: Daca drumul se infunda,
Atunci ma intorc.
Altfel merginainte.

Stop

Fig. 4

I R Aplicati si investigati

1 Transformati algoritmul de traversare a strazii pentru cazul in care traversati strada, dar nu exista semafor

pentru pietoni.

Indicatie: Aduceti-va aminte de regulile de traversare a strazii, adica inainte de a trece strada ne asiguram
ca nu vin masini din stanga si din dreapta. Adaugati in algoritm pasii pe care ii parcurgeti in cazul in care vin

masini siin cazul in care nu vin.

2 Investigati cate puncte de decizie din fiecare situatie posibila descrisa mai sus, sunt in intregul labirint din

figura 1.

Indicatie: Priviti figura 1 pentru a vedea deciziile din fiecare bifurcatie

si figura 5 pentru a vedea intregul drum parcurs.

3 Scrieti un algoritm pentru situatia in care personajul ajunge la un

perete al labirintului.

4 Tnchipuiti-vé ca sunteti cu un prieten in labirint. Analizati algoritmul
de mai jos prin prisma prieteniei si a increderii. Raspundeti apoi la

intrebarea: Ce inseamnd un prieten adevdrat?

Start

Pasul 1: Merg cu un prieten pe o poteca si la o bifurcatie,
Pasul 1: Daca prietenul o ia la stanga,

Atunci merg la stanga.
Altfel, merg la dreapta.
Stop

Fig. 5
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¢ Algoritmul de cumparare a fructelor
In viata reald, de multe ori este necesar sa luam mai multe decizii, una dupa cealaltg, in functie de alte deci-
zii pe care le-am luat anterior. Regasiti in continuare doi algoritmi care prezinta doua astfel de cazuri.

Este primavara si vreti sa cumparati 1 kg de fructe proaspete, cirese sau capsuni. Preferati ciresele si aveti
10 lei alocati pentru aceasta cumparatura.

Algoritmul este urmatorul:

Start
Pasul 1: Merg la piata.
Pasul 2: Daca pretul cireselor este mai mic sau egal cu 10 lei/kg,
Atunci cumpar cirese.
Altfel
Daca pretul capsunilor este mai mic sau egal cu 10 lei/kg,
Atunci cumpar capsuni.
Altfel nu cumpar nimic.

Observati ca in acest algo-
ritm avem mai multe structuri
alternative implicate, cuprinse
unele n celelalte, in functie de
deciziile care au trebuit luate.

Stop

I AWy Aplicati si investigati

Sunteti Tn excursie si aveti 50 de lei ca bani de buzu- Daca pretul este mai mare decat 50 lei,
nar. La magazinul de suveniruri de la Muzeul ceasuri- Atunci nu cumpar.
lor va atrage atentia un ceas. Decizia de cumparareo  Altfel

luati in functie de pret si in functie de utilitate. Scrieti Daca Tmi trebuie pentru colectie,

un algoritm pentru o parte din aceasta situatie. Atunci cumpar ceasul.
Indicatie: Priviti algoritmul alaturat. Vedeti ce motiva- Altfel, nu cumpar. f

tie de cumpérare a ceasului apare aici si construiti-va ﬁ"%)’f‘&nﬁ
si voi algoritmul vostru. LS

Ce este o structura decizionala? Cum se mai numeste ea?

Sunteti intr-un labirint, Tnaintati si intalniti un vrajitor care va va permite trecerea mai departe doar daca
raspundeti corect la o intrebare. Scrieti care este algoritmul pentru aceasta situatie.
Indicatie: Imaginati-va ce se intampla daca raspundeti corect sau nu.

3 Vlad participa la o cursd de masinute teleghidate. In timpul cursei,
0 roata este gata sa se rupa. Construiti doua variante de final pentru
aceasta situatie. Scrieti algoritmul corespunzator.

Indicatie: Imaginati-va cele doua variante de final pentru cazul in care
roata se rupe si pentru cazul in care masina ramane intreaga pana la
final.

4 Scrieti algoritmul pentru problema urmatoare:

Ana are 100 de lei, din care trebuie sd pldteascd o facturd de telefon de
60 de lei. Vede intr-o vitrind un stilou. Construiti un algoritm din care sd PORTOFOLIU
rezulte dacd stiloul poate fi cumpdrat sau nu in functie de pretul sdu.
Indicatie: Analizati ce face Ana daca stiloul costa mai mult sau mai
putin decat suma care i-ar ramane dupa plata facturii.

5 Stabiliti programul pentru dupd-amiaza, in functie de urmatoarele
conditii: aveti sau nu teme de facut, cum este vremea (ninge, ploua etc.).
Indicatie: Analizati ce faceti in cazul in care aveti teme de facut, in
functie de vreme. Analizati ce faceti daca nu aveti teme de facut, tot
in functie de vreme.

Identificati o activitate care se
repeta (zilnic, saptamanal sau
lunar) Tn viata voastra si care
implica minimum o decizie.
Scrieti algoritmul pentru
realizarea acesteia.



